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1. Resumo do Processo

Este relatorio tem como proposito apresentar os resultados dos ensaios Funcionais de RF solicitados pelo OCD para
o0 modelo do equipamento ensaiado (ESE).

Equipamento Sob Ensaio (ESE): Transceptor de Radiacéo Restrita
Modelo: DS703 FC
Frequéncia [GHz]: 2,4
Quantidade de saidas de RF: 1
Data de reGeb|mento da(s) 27 de marco de 2025.
amostra(s):
Periodo de realizagdo dos ensaios: | 05 de maio de 2025.
Condicdes ambientais durante a Temperatura (°C) 22°C 28°C
realizacao dos ensaios: Umidade Relativa do Ar (%) 30 % 70 %
Requisitos Técnicos do OCD: LMP 184430.10
Proposta Comercial TECHLAB: PR 11778/24.1
Executor do Ensaio: Breno Jose De SOUZA
Executor do Relatério: Ana Julia Soares
Documentos Normativos ANATEL ATO 14448 (2017);
Aplicaveis: ANATEL ATO 237 (2022);
Procedimentos de Ensaios: PEOS;
8-May-25 Pagina 3/25
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2. ldentificacdo da Amostra do ESE
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Figuras 1 e 2 — Equipamento Sob Ensaio (ESE)
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Figuras 3 e 4 — Equipamento Sob Ensaio (ESE)
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Figuras 5 e 6 — Equipamento Sob Ensaio (ESE)
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Figuras 7 e 8 — Equipamento Sob Ensaio (ESE)
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3. Ensaios Funcionais

Tabela 1 — Canalizagédo dos ensaios funcionais de RF

Faixa de Tecnologia Frequéncia [MHz] Canal Valor Configurado no
Frequéncia [GHz] (Padrao) q Software (TEST MODE)
2412 Inicial
IEEE 802.11b 2442 Médio target
2472 Final
2412 Inicial
IEEE 802.119g 2442 Médio target
2472 Final
2.4 GHz
2412 Inicial
IEEE 802.11n s
(20 MHz) 2442 Médio target
2472 Final
2422 Inicial
IEEE 802.11n L
(40 MHz) 2442 Médio target
2462 Final
8-May-25 Péagina 6/25
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4. Ensaios Funcionais Realizados

4.1. 2.4 GHz_IEEE 802.11b/g/n

4.1.1. IEEE 802.11b

4.1.1.1. Largura de Faixa

Tabela 2 — Largura de Faixa

Tecnologia (Padré&o)

IEEE 802.11b

Canal / Gréfico Inicial Gréfico Médio Gréfico Final Gréfico
Saida de RF 1 [MHz] 9,1 1 10,6 2 11,1 3
Ref Level 20.00 dBm  Offset 2630 dB = RBW 100 kHz Tt Ref Level 2000 dBm  Offset 263048 = RBW 100 kHz SGL
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Gréafico 1 — Largura de Faixa — Canal Inicial

Gréafico 2 — Largura de Faixa — Canal Médio
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Gréfico 3 — Largura de Faixa — Canal Final
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4.1.1.2. Poténcia Maxima de Saida

Tabela 3 — Poténcia Maxima de Saida

Tecnologia
(Padréo) IEEE 802.11b

Canal / Gréfico Inicial Grafico Médio Grafico Final Gréafico

Salda de RF 1 19,48 4 19,89 5 18,9 6
[dBm]

Soma das
Saidas de RF 19,48 19,89 18,9
[dBm]

6L Ref Level 20.00 dBm  Offset 263048 = REW 1 Miz 6L

At 1048 SWT 101 ms ® VEW 3 MHz_Mode Aulo Sweep

Ref Lavel 2000 dBm  Offset 2630 dB = RBW 1 MHz
1008 SWT 101 ms & VBW 3MHz_Made Auto Sween

4.07 MHz/

|CF 2.412 GHz Al 4.07 MHz/
2 Result Summ Nene
YY:"I&:‘SI‘ 20.000 MHz };ﬂ g:m Y':IT[‘:‘(I:? 20,000 MHz. :g.gggm
= ey S
Gréfico 4 — Poténcia Maxima de Saida — Canal Inicial Gréfico 5 — Poténcia Maxima de Saida — Canal Médio
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Grafico 6 — Poténcia Maxima de Saida — Canal Final
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4.1.1.3. Poténcia Média

Tabela 4 — Poténcia Média

Tecnologia (Padréo)

IEEE 802.11b

Canal

Inicial

Médio Final
Saida de RF 1 [dBm]
Soma das Saidas de RF [dBm]
4.1.1.4. Densidade Espectral de Poténcia
Tabela 5 — Densidade Espectral de Poténcia
Tecnologia
°9 IEEE 802.11b
(Padréo)
Canal / Gréfico Inicial Grafico Médio Grafico Final Grafico
Saida de RF 1
-8,15 7 -9,3 8 -9,22 9
[dBm]
Soma das
Saidas de RF -8,15 9,3 9,22
[dBm]
T Ref Level 20.00 dBm  Offsat 263008 ® RBW 3 kHz SGL Tt Ref Level 2000 dBm  Offset 263008 ® RBW 3 kHz SGL
At 1006 SWT  11.4 ms (~60 ms) = VBW 10kHz Mode Auto FFT Count 20/20 At 1006 SWT 114 ms (~58 ms) = VBW 10 kiz  Mode Auto FFT Count 20/20
= " M w: g. Su.ﬁr.-| M) ) aJ:m.ﬁ:-.
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Gréfico 7 — Densidade Espectral de Poténcia — Canal Inicial

Gréfico 8 — Densidade Espectral de Poténcia — Canal Médio
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Tt R!‘I.m\ 2000dBm  Offset 263048 = RBW 3 kH: S6L

10dB  SWT  11.4ms (~58 ms) » VBW 10kHz Mode Auto FFT Count 20/20
10
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7 ™,
70
CF 2.472 GHz. 1001 pts .0 MHz/ Span 40.0 MHz
Grafico 9 — Densidade Espectral de Poténcia — Canal Final
4.1.1.5. Emissfes de Espurios
Tabela 6 — Emissdes de Espurios
Tecnologia (Padré&o) IEEE 802.11b
Canal / Grafico Inicial / Grafico Final / Grafico
Saida de RF 1 10/ 11 12/13

Ref Level 20.00 dBm  Offset 26.30 B = RBW 100 kHz S6L 5 Ref Level 2000 dBm  Offyet 263048 = RBW 100 kHz SGL
At 2008 SWT  234ms = VBW 300kHz Mode Auto Sweep Count 5/5 G 5 2008 SWT  afms = VBW J00kiz Mode Auto Sweep Count 20/20
- Mi[l]  458dBm
10 10
0 0 A [
‘|‘Ii
f"
10 10, ]
H1-15.422 dBm- f
20 H1.19.388 20 i
|
ol
w | » o i
T ot et st Al R e oyt WPl s A sl et g e
50 dBror 50 dBror - -
0 0
70 -T0.
30.0 MHz. 1001 pts. 238.2 MHz/ 2.412 GHz 2312GHz 1001 pts. 10.0 MHz/ 2.412 GHz
Gréafico 10 — Emissdes de Espurios — Canal Inicial Gréfico 11 — Emissdes de Espurios — Canal Inicial
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Ref Level 20.00 dBm  Offset 26,30 dB = RBW 100 kHz SGL Ref Level 20.00 dBm  Offset 263048 = RBW 100 kHz SGL
T o 2008 SWT 1535 = VBW 300kHz Mode Auto Sweep Count 212 2008 SWT __ 0iims & VBW 300 kiiz _ Mode Auto Sweep Count 2020
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Gréafico 12 — Emissdes de Espurios — Canal Final Grafico 13 — Emissdes de Espurios — Canal Final
4.1.2. IEEE 802.119g
4.1.2.1. Largura de Faixa
Tabela 7 — Largura de Faixa
Tecnologia
°9 IEEE 802.11g
(Padrao)
Canal / Gréfico Inicial Graéfico Médio Grafico Final Grafico
Saida de RF 1
14,7 14 11,3 15 14,8 16
[MHZz]
Ref Level 20.00 dBm  Offset 26.30dB & RBW 100 ki SGL Ref Level 20.00 dBm  Offset 263048 & REW 100 kiz SGL
o SWT 357 = VEW SOkte Mo ko snep cours 22 10 ST 3020m  VOW 0t Mt Ao S cours 22
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Gréafico 14 — Largura de Faixa — Canal Inicial

Gréafico 15 — Largura de Faixa — Canal Médio
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Ref Lovel 20.00dBm  Offset 26,3008 = REW 100Kz saL
1008 SWT_ 3.92ms = VBW 300kiz _Mode Auto Sweep Count 20/20

o1} 083 ds
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Grafico 16 — Largura de Faixa — Canal Final

4.1.2.2. Poténcia Maxima de Saida

Tabela 8 — Poténcia Maxima de Saida

Tecnologia
o9 IEEE 802.11g
(Padréo)
Canal / . . . g . e
‘e Inicial Gréafico Médio Grafico Final Gréfico
Grafico
Saida de RF 1
13,86 17 13,86 18 13,07 19
[dBm]
Soma das
Saidas de RF 13,86 13,86 13,07
[dBm]
& &
I e e o (g e T G e O ey e
10
10, 10,
0 2 | (R
i ﬂw (R i
£0.
<70 70
CF 2.412 GHz 1&& 4.07 MHz/ EE 40.7 MHz CF 2.442 GHz M 4.07 MHz/ g& 40.7 MHz
2 Result Summ: None 2 Result Sum: None
Jgen 10000 b 135 dom e 20000 Wi T3 dbm
- Ready e - - Ready ]
Gréfico 17 — Poténcia Maxima de Saida — Canal Inicial Grafico 18 — Poténcia Maxima de Saida — Canal Médio
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n BUREAU VERITAS COMPANY SE“F?IET:E
&
Seecpun MM mmw:!ag S:nm lx??::::: ;x:z Mode Auto Sweep ::tman
0 l'l‘
30 dB lﬁ f “I" f
50
CF 2.472 GHz M 4.07 MHz/ gen 40.7 MHz
2 Result Summ
Tl (Ref) 20,000 MHz 13.07 dBm
Tx Total 13.07 dBm
Reaty T S
Gréfico 19 — Poténcia Maxima de Saida — Canal Final
4.1.2.3. Densidade Espectral de Poténcia
Tabela 9 — Densidade Espectral de Poténcia
Tecnologia
o9 IEEE 802.11g
(Padréo)
Canal / Gréfico Inicial Gréafico Médio Gréafico Final Gréafico
Saida de RF 1
-17,18 20 -17,37 21 -19,32 22
[dBm]
Soma das
Saidas de RF -17,18 -17,37 -19,32
[dBm]
& &
SIED o A Ca et meoni . TN e (e M T

M) -17.13 dBm
24132350 GHz|
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24407210 6Hz
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Gréfico 20 — Densidade Espectral de Poténcia — Canal Inicial

Gréfico 21 — Densidade Espectral de Poténcia — Canal Médio
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Gréfico 22 — Densidade Espectral de Poténcia — Canal Final

4.1.2.4. Emissdes de Espurios

Tabela 10 — Emissdes de Espurios

Tecnologia (Padré&o) IEEE 802.11g

Canal / Gréfico Inicial / Gréfico Final / Gréafico

Saida de RF 1

23/24 25/26

Ref Level 2000 gBm  Offset 26.30.dB = RBW 100 kiHz
- At 2048 SWT  234ms = VBW 300kHz Mode AutoSweep

Ref Level 2000 dBm  Offset 263048 = RBW 100 kHz
- 2048 SWT  aiims & VBW 300 kHz _ Mode Auto Sweep
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Ref Level 2000 gBm  Offset 26.30.dB = RBW 100 kiHz
08 ms = VBW 30kHz Mode Auto Sweep
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Gréafico 25 — Emissdes de Espurios — Canal Final Grafico 26 — Emissdes de Espurios — Canal Final
4.1.3. IEEE 802.11n 20 MHz
4.1.3.1. Largura de Faixa
Tabela 11 — Largura de Faixa
Tecnologia
(Padrr?lcg)]) IEEE 802.11n 20 MHz
Canal / Grafico Inicial Grafico Médio Grafico Final Grafico
Saidade RF 1
12,9 27 13,8 28 11,7 29
[MHZz]
Tt RII Lavel 2000¢Bm  Offset 263048 = RBW 100 kHz SGL Tt Rd Lavel 2000c8m Offset 263048 = RBW 100 kHz
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Gréfico 27 — Largura de Faixa — Canal Inicial

Gréafico 28 — Largura de Faixa — Canal Médio
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Ref Lovel 20.00dBm  Offset 26,3008 = REW 100Kz saL
1008 SWT_ 3.92ms = VBW 300kiz _Mode Auto Sweep Count 20/20
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Grafico 29 — Largura de Faixa — Canal Final

4.1.3.2. Poténcia Maxima de Saida

Tabela 12 — Poténcia Maxima de Saida

Tecnologia

(Padréo) IEEE 802.11n 20 MHz

Canal / Gréfico Inicial Grafico Médio Gréafico Final Gréafico

Saida de RF 1

[dBm] 13,81 30 13,64 31 13,67 32

Soma das
Saidas de RF 13,81 13,64 13,67
[dBm]

Ref Lovel 20,00 dBm  Ofset 26.30d8 = REW 1 Wiz sal ruy | "eflevel 200008 et 263008 = RBW 1 saL
1048 SWT_1.01 ms = VBW 3 Mz Made Auto Sweep £ 1048 SWT 1,01 ms & VBW 3 MHz_ Mode Auto Sweep Count 20/20

CF 2.012 GHz 4.07 MHz/ X |CF 2,442 GHx 1001 pts 4.07 MHz/ Span 40.7 MHz
2 Result Summ None. 2 Result Sum None
Tal [Ref) 20,000 MHz 1381 d8m Tel (Ref) 20,000 MHz 13.64 dBm
Tx Total 13.81 dBm Tx Total 13.64 dBm
B Chedy a2 - ey S SEEE
Graéfico 30 — Poténcia Maxima de Saida — Canal Inicial Gréfico 31 — Poténcia Maxima de Saida — Canal Médio
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Mll.wd 2000dBm  Offset 263008 = RBW 1 Wbz saL

etrum
gEe 1005 SWT _1.01 ms = VBW 3 Mtz Mode Auto Sween Count 20720

" ilmkaia

;.F:,Dllsﬁu“z 1001 pts. — 4.07 MHz/ Span 40.7 MHz
ot e 1367 dBm
Grafico 32 — Poténcia Maxima de Saida — Canal Final
4.1.3.3. Densidade Espectral de Poténcia
Tabela 13 — Densidade Espectral de Poténcia
Tecnologia
~g IEEE 802.11n 20 MHz
(Padrao)
Canal / Grafico Inicial Gréfico Médio Gréfico Final Gréfico
Saidade RF 1
-18,53 33 -18,32 34 -18,91 35
[dBm]
Soma das
Saidas de RF -18,53 -18,32 -18,91
[dBm]
®
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Gréfico 33 — Densidade Espectral de Poténcia — Canal Inicial Gréfico 34 — Densidade Espectral de Poténcia — Canal Médio

8-May-25

Pagina 17 /25

Laboratdrio de ensaios acreditado pela CGCRE de acordo com a norma ABNT NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0253.




Rel 11778/24.1-R04

EUREAU
[ VERITAS]

TechLab ‘ RELATORIO DE RF

ﬂ BUREAU VERITAS COMPANY

spect R!‘I.m\ 2000dBm  Offset 63008 = RBW IkHz 561
pectrum 108 SWT 11,4 ms (~58 ms) = VBW 10kiz _Mode Auto FFT Count 20/20
0
[]
10,
20 "
T e TR RIS P
it T s JHMMW '
| |
a0 u\“l ".!‘a
| I
et i
© Nl Mol
#,{'Hﬂ"mv" .
I i
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Gréfico 35 — Densidade Espectral de Poténcia — Canal Final

4.1.3.4. EmissOes de Espurios

Tabela 14 — Emissdes de Espurios

Tecnologia (Padré&o) IEEE 802.11n 20 MHz

Canal / Gréfico Inicial / Gréfico Final / Gréafico

Saida de RF 1 36 /37

38/39

Ref Level 2000 gBm  Offset 26.30.dB = RBW 100 kiHz
2008 SWT  234ms = VBW 300kHz _Mode Auto Sweep

s6L Rlﬂ.ml 2000dBm  Offset 26308 = RBW 100 kHz
Count 5/5 2045 SWT  9iims = VBW 300 kHz _Mode Auto Sweep
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Tt Ref Level 20.00 dBm  Offset 26,30 dB = RBW 100 kHz SGL Tt Ref Level 20.00 dBm  Offset 263048 = RBW 100 kHz SGL
- Att 2006 SWT 98 ms = VBW 300 kHz Mode Auto Sweep. Count 20/20 L] 20dB  SWT 1535 @ VBW 300kHz Mode Auto Sweep Count 2/2
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Gréafico 38 — Emissdes de Espurios — Canal Final Grafico 39 — Emissdes de Espurios — Canal Final
4.1.4. IEEE 802.11n 40 MHz
4.1.4.1. Largura de Faixa
Tabela 15 — Largura de Faixa
Tecnologia
~g IEEE 802.11n 40 MHz
(Padrao)
Canal / Grafico Inicial Grafico Médio Grafico Final Grafico
Saidade RF 1
33,6 40 30 41 29,5 42
[MHZz]
Tt Ref Level 2000 dBm  Offset 26.30dB = RBW 100 kHz SGL Tt Ref Level 2000 dBm  Offset 263048 = RBW 100 kHz SGL
10d8  SWT  784ms = VBW 300kHz Mode Auto Sweep Count 40/40 At 1048 SWT  7g4ms = VBW 300 kHz Mode Auto Sweep Count 40/40
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Gréfico 40 — Largura de Faixa — Canal Inicial

Gréafico 41 — Largura de Faixa — Canal Médio
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Grafico 42 — Largura de Faixa — Canal Final
4.1.4.2. Poténcia Maxima de Saida
Tabela 16 — Poténcia Maxima de Saida
Tecnologia IEEE 802.11n 40 MHz
(Padrao)
Canal / Gréfico Inicial Gréfico Médio Gréfico Final Gréfico
Saida de RF 1 15,63 43 15,54 44 15,16 45
[dBm]
Soma das
Saidas de RF 15,63 15,54 15,16
[dBm]
& &

Ref Level 2000 dBm  Offset 26.30.dB = RBW 1 Wbz

et
BTl 1008 SWT 1,01 ms & VBW 3tz Mode Auto Swesn

Ref Level 2000 dBm  Offset 263048 = REW 1 Mz
1008 SWT

1,01 ms = VBW 3 MHz

CF 2.422 GHz 8.13 MHz/ CF 2.042 GHz 8.13 MHz/

2 Result Summ: None 2 Result Sum: None
Tal (Ref) 40000 MHz 15.63 dBm Tal (Rel) 40,000 Miiz 1554 dBm
T Total 15.63 dBm T Total 1554 dBm
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o
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Gréfico 43 — Poténcia Maxima de Saida — Canal Inicial

Graéfico 44 — Poténcia Maxima de Saida — Canal Médio
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Grafico 45 — Poténcia Maxima de Saida — Canal Final
4.1.4.3. Densidade Espectral de Poténcia
Tabela 17 — Densidade Espectral de Poténcia
Tecnologia
~g IEEE 802.11n 40 MHz
(Padrao)
Canal / Grafico Inicial Grafico Médio Grafico Final Grafico
Saidade RF 1
-21,31 46 -21,55 47 -21,8 48
[dBm]
Soma das
Saidas de RF 21,31 -21,55 21,8
[dBm]
® ®
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Gréfico 48 — Densidade Espectral de Poténcia — Canal Final

4.1.4.4. Emiss0Oes de Espurios

Tabela 18 — Emissdes de Espurios

Tecnologia (Padréo) IEEE 802.11n 40 MHz

Canal / Gréfico Inicial / Gréfico

Final / Grafico

Saida de RF 1 49 /50

51/52

Ref Level 20.00 dBm  Offset 26,30 dB = RBW 100 kHz SGL Ref Level 20.00 dBm  Offset 263048 & RBW 100 kiz SGL
Spectrum - Att 2008 SWT 235ms = VBW 300kHz Mode Auto Sweep Count 5/5 SEE L) 20dB  SWT 98 ms & VBW 300 kHz Mode Auto Sweep Count 20/20
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Gréafico 49 — Emissdes de Espurios — Canal Inicial Gréfico 50 — Emissdes de Espurios — Canal Inicial
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5. Instrumentos Utilizados nos Ensaios

Tabela 19 — Instrumentos Utilizados nos Ensaios

Instrumento de Medida Marca Modelo NuUmero de Série Cédigo TECHLAB

Analisador de Espectro Rohde & Schwarz FPL1026 101912 MT-MFR-137

6. Incertezas Associadas aos Ensaios

Tabela 20 — Incertezas dos ensaios

Ensaio Incerteza Expandida U
Largura de Faixa + 0,05 MHz / k=2
Poténcia e Densidade +0,70dB / k=2
Espurios +2,30dB/ k=2

A incerteza expandida da medicdo relatada é declarada como incerteza padrédo da medi¢cdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k=2,00, de tal forma que a probabilidade de abrangéncia corresponda a 95,45%.

7. Limitacdo de Responsabilidade

Este Relatdrio de Ensaios contém 25 paginas, sendo vedada sua reproducéo parcial sem autorizagao formal do
laborat6rio TECHLAB Telecom.

O laboratério TECHLAB Telecom é responsavel somente pelos resultados de ensaios relatados para a amostra
do modelo de equipamento identificado neste Relatério de Ensaios.

A andlise dos resultados dos ensaios relatados, declarando conformidade ou ndo aos requisitos aplicaveis, é de
responsabilidade dos organismos de avaliagdo da conformidade, certificacdo, homologagcdo ou aprovacao de
equipamentos.

8. Assinaturas

Aprovacédo deste Relatério

PAULO JOSE SIMOES Assinado de forma digital por
PAULO JOSE SIMOES DE

DE ALMEIDA:37465656850
ALMEIDA:3746565685(0 Dados: 2025.05.08 10:41:52 -03'00'
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9. Histérico de Revisbdes
Verséao Descricao Data
Rev. 0 Emisséo inicial. 08/05/2025
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